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Ocena cyklu publikacji pt.: Niskostratne i przestrajalne swiattowody
mikrostrukturalne 7 wypelnieniem ciektokrystalicznym oraz calo$ci dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego, sporzadzona w zwiazku z
wystapieniem dra inz. Stawomira Ertmana o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki fizyczne

1. Ocena dzialalnosci naukowej
Pan Stawomir Ertman uzyskal tytut zawodowy magistra inzyniera na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej w roku 2005, a stopien naukowy doktora nauk fizycznych w
zakresie fizyki w roku 2009 na podstawie rozprawy pt.. Badanie propagacji swiatta w
mikrostrukturalnych swiattowodach dwaojtomnych, obronionej rowniez na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej. Od roku 2010 jest zatrudniony na Wydziale Fizyki PW, jako
adiunkt badawczo-dydaktyczny.

Z przedlozonej dokumentacji wynika, ze Pan dr inz. Stawomir Ertman ukonczyl takze
(bez ztozenia pracy dyplomowej) dwuletnie podyplomowe studia zarzadzania projektami
na SGH (2011-2012) oraz uczestniczyt w kursie Master of Research (MRes) o tematyce:
,Electromagnetics in the Analysis and Design of Communication and High-speed Systems”
organizowanym przez University of Nottingham i Instytut L.acznosci w Warszawie.

Pan dr inz. Stawomir Ertman wykazywal si¢ w czasie catej swojej kariery znaczng
aktywnoscig naukowa. Podczas studidéw doktoranckich byl stypendysta grantu
promotorskiego NN519 659540 na temat Polaryzacja swiatla w ciekltokrystalicznych
swiattowodach fotonicznych (2007-2009), a takze gtownym wykonawca w grancie MNiSW
N517 056535 pt. Dynamicznie przestrajalne elementy swiattowodowe na bazie
ciekfokrystalicznych swiattowodow  fotonicznych, Kierowanym przez prof. Tomasza
Wolinskiego (2008-2010). Byt takze wykonawca w dwoch innych grantach dotyczacych
czujnikow $wiattowodowych oraz uczestnikiem europejskiej sieci doskonatosci Network of
Excellence on Microoptics NEMO (2004- 2008). Po zatrudnieniu na stanowisku adiunkta
kierowat trzema grantami badawczymi:

1. NCBIiR LIDER/05/208/L-3/11/NCBR/2012 pt. Przestrajalne wiékna optyczne do
potencjalnych zastosowan w urzqdzeniach optoelektroniki swiattowodowej i czujnikach
(2012-2016)

2) Projektu MNiSW N517 554139 pt. Niskostratne i szerokopasmowe ciektokrystaliczne
swiattowody fotoniczne o przestrajalnych wlasciwosciach polaryzacyjnych (2009-2012)

3) Projekt FOTOTECH 2 finansowany z srodkéw wiasnych Politechniki Warszawskiej w
ramach programu pt. Struktury fotoniczne otrzymane poprzez selektywne naswietlanie
swiatlem ultrafioletowym o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej (2021-2023)

Tematyka badan prowadzonych przez dra inz. Stawomira Ertmana, poczawszy od
pracy magisterskiej, dotyczyla niezmiennie $wiatlowodow specjalnych, a szczegodlnosci
swiattowodoéw mikrostrukturalnych wypetnionych cieklymi krysztatami. Ta jednorodnos¢
tematyczna Habilitanta jest z jednej strony pewnym ograniczeniem, cze$ciowo
usprawiedliwionym atrakcyjnoscig tej tematyki i jej dynamicznym rozwojem w ostatnich
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latach. Wieloletnie, systematyczne badania prowadzone przez habilitanta umozliwity
uzyskanie znaczacych wynikow naukowych dotyczacych nowych funkcjonalnosci
ciektokrystalicznych $wiattowodéw mikrostrukturalnych. Bylo to mozliwe dzieki
polaczeniu umiejetnosci prowadzenia zaawansowanych symulacji elektromagnetycznych i
strukturalnych (miedzy innymi dotyczacych orientacji molekut ciektokrystalicznych w
mikrostrukturze swiattowodu i projektowania samych §wiattowodow mikrostrukturalnych
o unikalnych wtasciwos$ciach) oraz kompetencji technologicznych i eksperymentalnych,
ktore umozliwity wytworzenie ztozonych struktur $wiattowodowych i ich charakteryzacje.

Habilitant regularnie publikowat wyniki swoich badan. Lacznie jest wspotautorem 49
artykutdéw w czasopismach z Listy Filadelfijskiej (13 opublikowanych przed uzyskaniem
stopnia doktora), ktore wyraznie dziela si¢ na dwie grupy. Do pierwszej z nich zaliczam 26
publikacji w renomowanych czasopismach naukowych, o Impact Factor przekraczajacym
2, takich jak Opto-Electronics Review—7, Journal of Lightwave Technology—4, Optics
Express—2, Measurement Science and Technology—2, Optical Materials Express—2, Optical
Materials—1, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement-1, Scientific
Reports—1, Applied Physics A-1, Materials Science and Processing—1, Optical and
Quantum Electronics—1, Liquid Crystals—1, IEEE Photonics Technology Letters—1, Optics
Communications—1, Journal of Optics—1. Do drugiej grupy nalezy zaliczy¢ 23 publikacje w
czasopismach o Impact Facor ponizej 1, takich jak Molecular Crystals and Liquid
Crystals—7, Acta Physica Polonica A-5, Photonics Letters of Poland-11 (IF od 2023).
Nawet gdyby bra¢ pod uwage tylko publikacje z pierwszej grupy, to i tak nalezy uznaé, ze
dorobek naukowy Habilitanta jest obszerny i znaczaco powigkszyt si¢ po uzyskaniu stopnia
doktora.

W 13 publikacjach Pan Stawomir Ertman by} pierwszym wspoétautorem (w 3 przed
doktoratem), co wskazuje na jego znaczacy wklad w ich powstanie. Sg to publikacje
wieloautorskie o charakterze eksperymentalnym, czesto wsparte wynikami symulacji
numerycznych, wykonane ze wspotpracownikami z Wydzialu Fizyki Politechniki
Warszawskiej oraz wielu instytucji zewnetrznych, krajowych i zagranicznych. Szeroka
wspoélpraca przy realizacji badan prowadzonych przez Habilitanta byla konieczna, ze
wzgledu na ich interdyscyplinarnos¢ i obejmowata kilka instytucji w kraju, w tym zespoty
technologiczne wytwarzajace specjalne $wiattowody mikrostrukturalne z Instytutu
Mikroelektroniki i Fotoniki z Sieci Badawczej Lukasiewicza (prof. R. Buczynski),
Pracowni Technologii Swiattowodéw UMCS (dr hab. inz. Pawet Mergo) oraz zesp6t prof.
R. Dabrowskiego z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT, wytwarzajacy nowe
rodzaje ciektych krysztalow dedykowane do zastosowan $wiattowodowych.

Owocna byta takze wspotpraca Habilitanta z zespotami zagranicznymi, w tym z Ghent
University, University College London, Agency for Science, Technology and Research,
Institute for Infocomm Research, Singapore, Hong Kong University of Science and
Technology, Southern University of Science and Technology (SUSTech), Shenzhen, China
oraz Vrije University Brussels. W kilku przypadkach byta ona zapoczatkowana pobytem
Habilitanta na krotkoterminowych stazach w tych instytucjach (faczynie 8 miesiecy) i
dotyczyla  symulacji  numerycznych  efektu przestrajania  cieklokrystalicznych
swiattowodoéw mikrostrukturalnych zewngtrznym polem elektrycznym, porzadkowania
molekul ciektego krysztalu pod wplywem oswietlenia UV oraz charakteryzacji
swiattowodowych struktur ciektokrystalicznych. Wyniki uzyskane w ramach wspotpracy
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krajowej i migdzynarodowej sg warto$ciowe i dowodza, ze Habilitant potrafi efektywnie
pracowa¢ w duzych, interdyscyplinarnych zespotach badawczych.

Warto takze zwrdci¢ uwage na bogaty rekord wystapien konferencyjnych Habilitanta,
ktéry obejmuje tacznie 46 referatow/plakatéw na konferencjach miedzynarodowych (18
przed doktoratem) oraz 19 na konferencjach krajowych (8 przed doktoratem). Wiele z tych
wystapien jest udokumentowanych w postaci komunikatéw opublikowanych w materiatach
konferencyjnych o zasiegu migdzynarodowym, jak na przyktad Proceedings of SPIE. W
zalaczonej dokumentacji nie znalaztem informacji o zaproszonych referatach Habilitanta.
Jest on jednak pierwszym wspoétautorem dwoch zaproszonych artykuldow w prestizowym
czasopismie Journal of Lightwave Technology oraz rozdziatu w monografii wydanej przez
wydawnictwo Woodhead Publishing z Cambridge, ktore sa czgécia cyklu publikacji
stanowigcego osiaggniecie naukowe (H6, H7, H8). Tego rodzaju publikacje wskazuja, ze
wyniki badan Habilitanta wniosty istotny wklad w rozwdj S$wiattowodow
ciektokrystalicznych i ze jest on uznawany za eksperta w tej dziedzinie.

Taka oceng potwierdzaja rowniez dane naukometryczne zawarte we wniosku
Habilitanta (stan na dzien 30.09.2023 r.). Sumaryczny Impact Factor wedtug listy JCR
wynosi 96,2, liczba cytowan obcych wedlug WOS-730, index Hirscha-14. Na etapie
habilitacji sg to bardzo dobre wskazniki bibliometryczne potwierdzajace migdzynarodowsa
rozpoznawalno$¢ Kandydata.

Warto takze zwroci¢ uwage na inne przejawy aktywnosci naukowej Habilitanta. Byt
wielokrotnie czlonkiem komitetu naukowego mig¢dzynarodowej konferencji IEEE
International Instrumentation and Measurement Technology Conference [12MTC
(regularnie od 2007) oraz cztonkiem zespotu redagujacego czasopismo naukowe Photonics
Letters of Poland (2009-2019). Otrzymat nagrod¢ Prezesa Rady Ministrow za rozprawe
doktorskg (2011), stypendium FNP Start (2011), stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow (2016-2018), oraz kilkukrotnie zespotowa
nagrode Rektora Politechniki Warszawskiej za osiggniecia naukowe. Systematycznie
recenzuje artkuty dla redakcji czotowych czasopism naukowych, w tym Optics Express,
Optics Letters, Photonics Technology Letters, Liquid Crystals, Optical and Quantum
Electronics, Applied Physics B, Optoelectronics Review oraz Sensors.

Podsumowujgc, wysoko oceniam cato$¢ dorobku naukowego oraz aktywno$é
naukowa Habilitanta. Chociaz tematyka badan prowadzonych przez Kandydata jest
stosunkowo mato zroéznicowana 1 dotyczy glownie wlasciwosci 1 zastosowan
swiattowodow cieklokrystaliczny, to ta monotematyczno$¢ jest rekompensowana jakos$cia
uzyskanych wynikéw. Posrednio potwierdza to duza liczba publikacji w czasopisma o
wysokim Impact Facor, dwa zaproszone artykutu w prestizowym czasopi$mie Journal of
Lightwave Technology, a takze znaczna liczba cytowan (730) i index Hirscha (14).

2. Ocena osiagniecia naukowego
Jako podstawe wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego, postepujac zgodnie z
art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. 2020 poz. 85 z p6zn. zm.), Kandydat przedstawit osiggniecie naukowe w
postaci cyklu 10 powigzanych tematycznie publikacji zatytutowanych: Niskostratne i
przestrajalne  Swiattowody mikrostrukturalne z wypelnieniem ciektokrystalicznym,
opublikowanych w latach 2009-2023. Wszystkie prace wchodzace w sktad cyklu sa
wieloautorskie, przy czym liczba wspdtautorow wynosi od 3 do 15. W siedmiu
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publikacjach Kandydat jest pierwszym, w dwoch drugim, a w jednej trzecim
wspotautorem:

[H1] S. Ertman, T. R. Wolinski, D. Pysz, R. Buczynski, E. Nowinowski-Kruszelnicki, and R.
Dabrowski, Low-loss propagation and continuously tunable birefringence in high-index photonic
crystal fibers filled with nematic liquid crystals, Opt. Express 17(21), 19298-19310 (2009).

[H2] S. Ertman, T. R. Wolinski, J. Beeckman, K. Neyts, P. J. M. Vanbrabant, R. James, and F. A.
Fernandez, Numerical simulations of electrically induced birefringence in photonic liquid crystal
fibers, Acta Phys. Pol. A 118(6), 1113-1117 (2010)

[H3] S. Ertman, A. K. Srivastava, V. G. Chigrinov, M. S. Chychtowski, and T. R. Wolinski,
"Patterned alignment of liquid crystal molecules in silica micro-capillaries,” Lig. Cryst. 40(1), 1- 6
(2013)

[H4] A. Siarkowska, M. Jozwik, S. Ertman, T. R. Wolinski, and V. G. Chigrinov, "Photoalignment
of liquid crystals in micro capillaries with point-by-point irradiation,” Opto-Electron. Rev. 22(3),
178-182 (2014)

[H5] M. M. Tefelska, S. Ertman, T. R. Wolinski, P. Mergo, and R. Dabrowski, "Large area
multimode photonic band-gap propagation in photonic liquid-crystal fiber,” IEEE Photonics
Technol. Lett. 24(8), 631-633 (2012)

[H6] S. Ertman, A. H. Rodriaguez, M. M. Tefelska, M. S. Chychlowski, D. Pysz, R. Buczynaski, E.
Nowinowski-Kruszelnicki, R. Dabrowski, and T. R. Wolinski, "Index Guiding Photonic Liquid
Crystal Fibers for Practical Applications,” J. Light. Technol. 30(8), 1208-1214 (2012), invited

[H7] T. R. Wolinski, S. Ertman, and K. A. Rutkowska, "Liquid crystals infiltrated photonic crystal
fibers (PCFs) for electromagnetic field sensing,” in Optofluidics, Sensors and Actuators in
Microstructured Optical Fibers, Editors: Stavros Pissadakis, Stefano Selleri, Woodhead Publishing,
Cambridge 2015, pp. 175-206

[H8] S. Ertman, K. Rutkowska, and T. R. Wolinski, "Recent rogress in liquid-crystal optical fibers
and their applications in photonics,” J. Light. Technol. 37(11), 2516-2526 (2019), invited

[H9] S. Ertman, K. Orzechowski, K. Rutkowska, O. Kotodynska, J. Rozycka, A. Ignaciuk, N.
Wasilewska, T. Osuch, and T. R. Wolinski, "Periodic liquid crystalline waveguiding
microstructures," Sci. Rep. 13(1), 13896 (2023)

[H10] S. Ertman, M. Chychtowski, K. Bednarska, A. Pazdzior, O. Jaworska, A. Czapla, M. Bieda,
M. Halendy, J. Rozycka, N. Wasilewska, O. Kolodynska, P. Harmata, D. Pysz, R. Buczynski, T.
Wolinski, ,,All-fiber tunable devices based on high-index photonic crystal fibers filled with liquid
crystals”, Opt. Expres 31(22), 36105-36122, (2023).

Tematyka prac sktadajacych si¢ na cykl jest jednorodna i dotyczy wiasciwosci
propagacyjnych i polaryzacyjnych $wiattowodow mikrostrukturalnych wypeionych
cieklymi krysztatami. Badaniami ciektokrystalicznych $wiattowodéw mikrostrukturalnych
zajmuje si¢ wiele grup na $wiecie. Wyniki przedstawiane w cyklu publikacji wpisuja si¢ w
ten aktualny nurt badan, a niektore z nich maja perspektywy aplikacyjne.

Wiekszos¢ prac wehodzacych w sktad cyklu powstato w Zaktadzie Optyki i Fotoniki
na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej. Praca H2 zostata wykonana w duzej czgsci
podczas dwumiesigcznego pobytu Habilitanta w Ghent University, a praca H3 w trakcie
miesigcznego pobytu w Hong Kong University of Technology, obie we wspoélpracy z
czotowymi zespotami prowadzacymi badania w zakresie tej tematyki.

Najbardziej cytowana z catego cyklu jest praca H1 (ok. 60 cytowan wg WOS), ktéra
po raz pierwszy pokazuje mozliwo$¢ uzyskania niskostratnej propagacji $wiatta w
ciektokrystalicznym $wiattowodzie mikrostrukturalnym. Ta bardzo pozadana cecha zostata
uzyskana dzigki wytworzeniu (we wspolpracy z grupa prof. Ryszarda Buczynskiego)
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$wiattowodu mikrostrukturalnego ze szklta o wysokim wspotczynniku zatamania, co
umozliwito niskostratng propagacj¢ w szerokim zakresie spektralnym (z wykorzystaniem
efektu zmodyfikowanego catkowitego wewnetrznego odbicia), a jednoczesnie przestrajanie
dwoéjtomnosci zewnetrznym polem elektrycznym. Kombinacja tego rodzaju whasciwosci,
potwierdzonych zarowno eksperymentalnie, jak i poprzez zaawansowane symulacje
numeryczne, otwiera droge do  praktycznych  zastosowan  $wiattowodow
cieklokrystalicznych.

Publikacja H2 ma charakter symulacyjny i dotyczy problemu niejednorodnej
orientacji molekut cieklego krysztatu w mikrokanatach $wiattowodu pod wplywem
przytozonego pola elektrycznego i wptywu takich niejednorodno$ci na parametry
transmisyjne $wiattowodu. Te zagadnienia zostaly szczegdétowo przebadane z
zastosowaniem zaawansowanych narzgdzi numerycznych. Gtéwnym wynikiem pracy H2
jest wykazanie, ze przyblizone metody, zaktadajace jednorodng orientacje molekul, daja
poprawne wyniki w zakresach przestrajania dwojtomnosci stosowanych w praktyce.

Praca H3 przedstawia nowa, efektywna metode trwalego orientowania molekut
ciektego krysztaty w mikrokanatach $wiattowodu. Opracowana przez Habilitanta metoda,
polega na osadzeniu cienkiej warstwy azo-barwnika na wewnetrznych $ciankach
mikrootworéw i jej naswietleniu liniowo spolaryzowanym swiattem UV. W efekcie, po
napehieniu mikrokanatow $wiattowodu nematycznym cieklym krysztatem, jego molekuty
orientujg si¢ w sposob trwaty prostopadle do azymutu polaryzacji naswietlajacej wigzki
uVv.

W publikacji H4 przedstawiono modyfikacj¢ metody naswietlania, ktora umozliwia
wytwarzanie trawle uporzadkowanych, periodycznych struktur w falowodach
ciektokrystalicznych. Taka mozliwo$¢ uzyskano poprzez naswietlanie wiazka UV metoda
punkt-po-punkcie, przy czym w kolejnych punktach zaréwno $wiattowod, jak i azymut
liniowego stanu polaryzacji wigzki UV, moga by¢ obracane o dowolny kat. Chociaz sposéob
naswietlania zapewnial duza elastyczno$¢, ze wzgledu na ograniczong rozdzielczosé
przestrzenna, nie byto mozliwe uzyskanie periodycznosci z okresem ponizej 1 mm, co
otwieratoby droge do wytwarzania w ten sposob siatek dtugookresowych.

W pracy H5 pokazano S$wiattowod ciektokrystaliczny prowadzacy $wiatto z
wykorzystaniem fotonicznej przerwy wzbronionej o rekordowo matych stratach.
Minimalizacj¢ strat uzyskano poprzez optymalizacje struktury swiattowodu (wykonanego
przez grupe z UMCE w Lublinie pod kierunkiem dra hab. Pawla Mergo) tak, aby
ograniczy¢ wnikanie modu do mikrokanatow wypetnionych ciektym krysztatem, ktory jest
odpowiedzialny za straty rozproszeniowe. Mate straty propagacyjne sa podstawowym
czynnikiem warunkujgcym praktyczne zastosowania takich swiattowodow.

Praca H6 opublikowana w Journal of Lightwave Technology, jako artykut zaproszony
i cytowana juz 40 razy wg WOS, przedstawia moim zdaniem najbardziej wartosciowe
osiggniecia Habilitanta. Poprzez odpowiedni dobdér wspotczynnika zatamania szkta
swiattowodu i cieklego krysztatu pokazano w niej mozliwo$¢ przestrajania zewnetrznym
polem elektrycznym mechanizmu propagacji (od prowadzenia modu dzigki klasycznemu
efektowi falowodowemu do propagacji z wykorzystaniem fotonicznej przerwy
wzbronionej lub nawet propagacje hybrydows) oraz parametréw transmisyjnych
swiattowodu. Zidentyfikowano szereg nowych wlasciwosci takiego Swiattowodu o duzym
potencjale do praktycznych zastosowan, W tym przestrajalng ttumiennos$¢, przestrajalne
straty zalezne od polaryzacji oraz przestrajalng dwojlomnos$¢ przy pomocy zewngtrznego
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pola elektrycznego. Opracowano roéwniez metod¢ taczenia cieklokrystalicznych
swiattowodoéw mikrostrukturalnych ze standardowymi $wiattowodami jednomodowymi,
ktéra zmniejsza starty przejscia. Takie cechy potencjalnie umozliwiajg wiele praktycznych
zastosowan ciekltokrystalicznych $wiattowodéw mikrostrukturalnych, w tym, jako
przestrajalne thumiki, przestrajalne polaryzatory, przestrajalne plytki fazowe, linie
opodzniajace oraz kontrolery polaryzacji.

Publikacje H7 i H8 maja charakter przegladowy. Udzial Habilitanta w trojautorskim
rozdziale w monografii (H7) polegal na prezentacji efektow indukowanych polem
elektrycznym. Oprocz czeséci przegladowej, praca przedstawia takze oryginalng koncepcije
uktadu do przestrajania cieklego krysztalu, zbudowanego z szesciu elektrod otaczajacych
$wiattowdd, ktéore umozliwiaja dynamiczng zmiang kierunku pola elektrycznego i w
konsekwencji parametrow $wiattowodu. Praca H8 to ,.invited tutorial” w renomowanym
czasopiémie Journal of Lightwave Technology, ktéry ma jednak charakter czysto
przegladowy. Opisuje postepy w zakresie modelowania, wytwarzania oraz potencjalnych
zastosowan S$wiatlowodow cieklokrystalicznych. Moim zdaniem publikacja HS8 zostata
niepotrzebnie wilaczona do cyklu publikacji, gdyz nie przedstawia zadnych nowych,
niepublikowanych wczesniej osiagni¢é naukowych Habilitanta.

Udzial Habilitanta w pracy H9 dotyczyt zagadnien zwigzanych z periodycznie
zmiennym uporzadkowaniem molekut ciektego krysztatlu w mikrokanatach §wiattowodu
mikrostrukturalnego. Pod jego kierunkiem zostal zbudowany specjalny uklad do
precyzyjnego naswietlania $wiattowodu wiazka UV. Umozliwito to w konsekwencji
wytworzenie i przebadanie szeregu periodycznych struktur o okresie do 5 pm,
charakteryzujacych si¢ bardzo dobra regularnoscia. Nie zaobserwowano jednak stabilnych
efektow rezonansowych w widmach transmisyjnych i odbiciowych dla takich struktur
Badania symulacyjne wykazaly, ze powodem moga by¢ niestabilnosci ciektego krysztatu
na interfejsach migdzy réznie uporzagdkowanymi sekcjami.

Ostatnia praca cyklu (H10) jest wielowatkowa i1 pokazuje rozne mozliwosci zastosowan
opracowanych przez Habilitanta $§wiattowodow cieklokrystalicznych i rozwigzan
technologicznych umozliwiajacych ich przestrajanie. Wytworzono i eksperymentalnie
potwierdzono praktyczng uzyteczno$¢ kilku przestrajalnych w petni §wiattowodowych
modutow, takich jak przesuwnik fazy o szerokim zakresie roboczym, kontroler stanu
polaryzacji §wiatla, polaryzator o przestrajalnym azymucie i wspotczynniku ekstynkcji w
zakresie od 0 do -30 dB, oraz $wiattowodowy depolaryzator.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta przedstawionych w ramach cyklu publikacji
nalezy zaliczyc¢:

1) Wyjasnienie poprzez zaawansowane symulacje numeryczne wpltywu niejednorodne;j
orientacji krysztalu  na
cieklokrystalicznego indukowang zewnetrznym polem elektrycznym.

2) Optymalizacje konstrukeji $wiattowodow ciekltokrystalicznych, prowadzacych $wiatto

molekul  ciektego dwojtomnos¢  swiattowodu

zaréwno z wykorzystaniem fotonicznej przerwy wzbronionej, jak i poprzez
zmodyfikowane catkowite wewnetrzne odbicie, w kierunku obniZenia ich
ttumiennosci.
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3) Eksperymentalne badania  wiasciwosci  propagacyjnych i  polaryzacyjnych
ciektokrystalicznych $wiattowoddéw mikrostrukturalnych. Zaproponowanie szeregu
rozwigzan umozliwiajacych praktyczne zastosowania takich struktur.

Na cykl prac stanowiacych osiagniecie naukowe Kandydata sktada si¢ rozdzial w
monografii wydanej przez wydawnictwo Woodhead Publishing z Cambridge (31 stron)
oraz 9 artykutéw opublikowanych w czasopismach z Listy Filadelfijskiej o zréznicowanym
Impact Factor (od 0,467—Acta Phys. Pol. do 4,997- Sci. Rep), przy czym ich sumaryczny
IF jest rowny 29,6, a sumaryczna liczba punktow MNiSW-1070 wg punktacji z 2023 r.
Prace wchodzace w sktad cyklu wniosly zauwazalny wklad w rozwdj badan dotyczacych
Swiattowodow ciektokrystalicznych. Wyniki uzyskane przez Habilitanta w ramach cyklu
zostaly dostrzezone przez mig¢dzynarodowe Srodowisko naukowe, o czym $wiadczy
znaczna liczba ich cytowan (okoto 160 wg. WOS). Rozpoznawalno$¢ Habilitanta jest takze
potwierdzona zaproszeniem do napisania dwoch artykutéw przegladowych w J. Light.
Technol. (H6, H8) oraz rozdziatu w monografii (H7).

Oswiadczenia wspotautorow wskazuja, ze udziat Habilitanta w powstanie kazdej z
prac wchodzacych w sklad cyklu byl wiodacy i polegal na opracowaniu koncepcji
badawczej i metodologii badan, przeprowadzeniu czg¢sci badan symulacyjnych i
eksperymentalnych oraz dominujacy udzial w przygotowaniu manuskryptu. Nalezy
podkresli¢, ze badania prowadzone przez Habilitanta obejmuja zarowno aspekty
symulacyjne i eksperymentalne o charakterze podstawowym, jak i nowe propozycje
zastosowan S$wiattowodow cieklokrystalicznych. Moim zdaniem, przedstawiony cykl
publikacji pt.: Niskostratne i przestrajalne swiattowody mikrostrukturalne z wypetnieniem
ciektokrystalicznym spetlnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

3. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej
Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna Habilitanta jest typowa dla aktywnego
pracownika badawczo-dydaktycznego uczelni wyzszej. Habilitant prowadzit wszystkie
formy zaje¢ dydaktycznych na Wydziale Fizyki PW, w tym ¢wiczenia rachunkowe z
fizyki, laboratorium z fizyki na roznych poziomach, laboratorium optoelektroniki, wyktad
w jezyku angielskim Physics Il oraz wyklad, projekt i ¢wiczenia z programowania
obiektowego Java. Prowadzit takze wyktad i laboratorium w ramach programu NAWA
Migdzynarodowe Szkoly Letnie Politechniki Warszawskiej, ,,Summer School of Photonics
2023. Od 2023roku jest kierownikiem Laboratorium Nanofotoniki na Wydziale Fizyki PW.
Byl promotorem pomocniczym w jednym pomysSlnie zakonczonym przewodzie
doktorskim, a takze opiekunem 32 prac inzynierskich i 10 prac magisterskich. Zwraca
uwage zarOwno znaczna liczba, jak 1 jako$¢ prac dyplomowych wykonanych pod
kierunkiem Habilitanta. Prace dyplomowe, ktoérymi si¢ opiekowat, byly kilkukrotnie
nagradzane w ogolnopolskim konkursie na najlepsze prace dyplomowe z zakresu
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optoelektroniki im. Adama Smolinskiego (4 wyrdznienia i jedna nagroda Ill-stopnia), a
takze wyrdznienia na migdzynarodowych konferencjach (1 nagroda za najlepszy poster).

Udzielat si¢ takze w pracach administracyjnych na rzecz swojego wydziatu. Byt
cztonkiem Uczelnianej Komisji Wyborczej, sekretarzem Komisji Oceny Srodokresowej
Doktorantow, pelnomocnikiem Dziekana ds. programu Erasmus Plus. Uczestniczyt takze
organizacji dni otwartych na PW.

4. Wniosek koncowy
Moim zdaniem, cykl powigzanych tematycznie publikacji pt.. Niskostratne i przestrajalne
swiatlowody mikrostrukturalne z wypelnieniem cieklokrystalicznym, przedstawiony do
oceny przez dra inz. Stawomira Ertmana, jako osiagnigcie naukowe, moze stanowic
podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego, ze wzgledu na wysoki poziom
naukowy, istotny wktad do rozwoju $wiattowodow mikrostrukturalnych z wypetnieniem
cieklokrystalicznym oraz wskazanie nowych zastosowan takich struktur. Ze wzgledu na
ztozono$¢ tematyki badawczej Habilitanta, prace wchodzace w sktad cyklu sg wylacznie
wieloautorskie. Jest to zrozumiate, gdyz badania prowadzone przez Habilitanta wymagaty
udzialu duzych grup technologicznych wytwarzajacych $wiattowody mikrostrukturalne i
ciekle krysztaly o odpowiednich wtasciwosciach. Wieloautorsko$¢ publikacji Habilitanta
potwierdza jego zdolno$¢ do wspotpracy w ramach duzych zespotow badawczych, takze z
udziatem renomowanych zespotéw zagranicznych. Nalezy jednocze$nie podkresli¢, ze
przedstawione o$wiadczenia wspolautorow wskazuja na wiodacy udzial Habilitanta w
powstanie publikacji wchodzacych w sktad cyklu.

Ogolny dorobek naukowy i dydaktyczny dra inz. Stawomira Ertmana jest rowniez
znaczacy. Uzyskal on w catej swojej dziatalnosci naukowej wiele istotnych wynikow, ktore
dzigki wielokrotnym krotkoterminowym stazom zagranicznym powstaly w wiecej niz
jednej jednostce badawczej. Na uwagg zastuguje aktualno$¢ tematyki badawczej
uprawianej przez habilitanta oraz jego mi¢dzynarodowa rozpoznawalnos$¢, co posrednio
potwierdzaja wysokie wskazniki bibliometryczne.

Majac na uwadze wszystkie przytoczone powyzej argumenty, uwazam, ze osiagni¢cie
naukowe dra inz. Stawomira Ertmana spelnia wymagania stawiane w art. 219 ust. 1 pkt. 2
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020 poz.
85 z pozn. zm.) i popieram wniosek o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

J/ o e

Wroctaw, 25 marca 2024 r. prof. dr hab. inz. Wactaw Urbanczyk



